
 

Foça Depremi (Mw=4.8 25.12.2017  Tarihli) İzmir Körfezi Etrafındaki 

Zeminlerde PGA (Pik İvme) , PGV (Pik Hız) , PGL (Pik Deplasman)    

Dağılımı ile Vs30 ve To (pik Periyot)  Arasındaki İlişkinin Deprem-Zemin ve            

Zemin-Yapı Ortak Davranışı Yönünden İrdelenmesi  

 Bu depremle ilgili çalışmada kullanılan verilerin alındığı Türkiye Kuvvetli Yer hareketi 

(KYH) Şebekesine Ait  İzmir Körfez Çevresi İstasyonları aşağıda verilmiştir. 

  

1. İstasyon ID =  3506 GUZELYALI METEOROLOJI MUDURLUGU 

2. İstasyon ID =  3510 BALCOVA DEÜ  DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU 

3. İstasyon ID =  3511 PINARBASI BORNOVA PINARBASI FIGSAN 

4. İstasyon ID =  3512 BUCA GURCESME ZUBEYDE HANIM HUZUREVI 

5. İstasyon ID =  3513 MERKEZ CEVRE VE SEHIRCILIK IL MUDURLUGU 

6. İstasyon ID =  3514 BAYRAKLI SAGLIK EVI 

7. İstasyon ID =  3515 BOSTANLI MEHMET SENIYE OZBEY IOO 

8. İstasyon ID =  3518 KONAK FUAR KULTURPARK TENIS KULUBU 

9. İstasyon ID =  3519 KARSIYAKA ORMAN IL MUDURLUGU 

10. İstasyon ID =  3521 MAVİŞEHİR KARSIYAKA BELEDİYESİ 

11. İstasyon ID =  3524 YAMANLAR MUYESSER TURFAN GUCSUZLER EVI 

12. İstasyon ID =  3525 YESILYURT NACI SENSOY LISESI 

 

 Yapılan Çalışmalar. 

 Her bir istasyon için (Şekil 1), E-W ve N-S yönlerdeki bileşenlere ait PGA değerleri 

hesaplanarak 2 ve 3 boyutlu olarak haritalandı ( Tablo 1, Şekil 1  ve 2). 

 SeismoSignal 2016 Programı ile her bir istasyon için baseline  düzeltmesi ve 

filtreleme işlemleri yapılarak PGA (Pik İvme), PGV(Pik Hız)  ve PGL (Pik 

Yerdeğiştirme) değerleri ile Arias Yoğunluk değerleri hesaplandı (Tablo 1). 

 Değerlendirmede kullanılan istasyonlar kuvvetli yer hareketi olduğu deprem zemin 

ortak davranış spektrumunda zemin yapı etkileşimi konusunda ivme duyarlı bölgeler 

önem kazanmaktadır (Şekil 3). 

 Tubitak Kamag 106G159 Nolu Proje Sonuçlarından 1km. 1km. Nokta Aralıklı 

Olarak Çok Kanallı Yüzey dalgaları Analizi (MASW) Çalışmalarından Hesaplanan 

Vs30 Hız Değerleri ile Mikrotremor Tek İstasyon Ölçümlerinden  Elde Edilen Quasi 

Transfer Spektrumlarına Ait To Değerlerine Ait Ortak Değişimlere Göre Eurocode8 

Yönetmeliğine Göre Tanımlanan Zemin Sınıflamaları  Haritalanmıştır (Şekil 4-10) 



 

 

Şekil 1. PGA Hesaplamalarında Kullanılan Kuvvetli Yer Hareketi İstasyonları ve PGA  

Dağılım Haritası  

 

Şekil 2. İzmir Körfez Çevresi PGA Dağılım Haritası (25.12.2017 Mw4.8 Foça Depremi) 



 

Tablo 1. İstasyonlara Ait PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluk Değerleri. 

İstasyon No PGA(g)(Raw Data) PGA(g)(Correct Data) PGV(cm/s.) PGL(cm) Arias intensity(m/s.)

3506 0.004670 (E-W) 0.004650 0.12290 0.01213 0.00010

3506 0.004240 (N-S) 0.004360 0.15450 0.02116 0.00012

3510 0.011240 (E-W) 0.011550 Maks.PGA 0.47060 0.02700 0.00068

3510 0.005980 (N-S) 0.005860 0.38497 0.05240 0.00035

3511 0.002380 (E-W) 0.002170 Min. Değ. 0.09502 Min. Değ. 0.00922 Min. Değ. 0.00006 Min Değ.

3511 0.004070 (N-S) 0.004000 0.15650 0.00993 Min. Değ. 0.00006 Min. Değ.

3512 0.005650 (E-W) 0.005440 0.10650 0.00774 0.00040

3512 0.005010 (N-S) 0.004610 0.12388 Min. Değ. 0.01227 0.00036

3513 0.003450 (E-W) 0.003760 0.27185 0.04360 0.00019

3513 0.007950 (N-S) 0.007830 0.25440 0.02800 0.00040

3514 0.004910 (E-W) 0.004900 0.13958 0.01240 0.00017

3514 0.006290 (N-S) 0.006790 0.14410 0.01428 0.00024

3515 0.002230 (E-W) 0.002380 0.16841 0.01973 0.00009

3515 0.004400 (N-S) 0.004350 0.26520 0.03903 0.00028

3518 0.004470 (E-W) 0.004490 0.24940 0.03116 0.00039

3518 0.004030 (N-S) 0.003940 Min. Değ. 0.18692 0.02313 0.00029

3519 0.011710 (E-W) 0.011540 0.53925 Maks.PGV 0.05454 0.00114 Maks. Arias

3519 0.010320 (N-S) 0.010480 0.28096 0.03395 0.00080

3521 0.005120 (E-W) 0.005310 0.45920 0.06447 Maks. PGL 0.00075

3521 0.009000 (N-S) 0.009100 0.44820 Maks. PGV 0.06387 Maks. PGL 0.00076 Maks. Arias

3524 0.009650 (E-W) 0.009490 0.19978 0.01575 0.00083

3524 0.012220 (N-S) 0.012490 Maks.PGA 0.29420 0.01675 0.00075

3525 0.006050 (E-W) 0.005470 0.21912 0.02397 0.00032

3525 0.006460 (N-S) 0.006710 0.25159 0.01577 0.00031



 

İstasyonlara Ait Ortak Değerlendirme ve Yorum; 

İzmir Körfez Çevresi için Jeofizik, Jeolojik çalışmalar ve Geoteknik amaçlı yapılmış olan derin 

zemin sondajları (ortalama 200m.) ile jeotermal ve yeraltısuyu araştırma sondaj sonuçlarına 

göre zemin anakaya modeli genelleştirilmiş olarak elde edilmiştir. Model tanımlanırken S dalga 

hızı değerleri temel alınmıştır. S dalga hızlarının elde edilmesi için sığ ve derin araştırma amaçlı 

jeofizik yöntemler kullanılmıştır. Bu amaçla kullanılan jeofizik yöntemler; 

 Çok Kanallı Yüzey Dalgası Analizi (MASW) yöntemi, 

 Tek İstasyonda Yapılan Mikrotremor Ölçümleri, 

 Dairesel Dizilimli Yapılan Mikrotremor Ölçümleri (SPAC), 

 Mikrogravite yöntemi 

 Çok Kanallı Özdirenç Ölçümleri (Tomografi) 

 Düşey Elektrik Sondaj yöntemleridir. 

Bu çalışmaların ortak sonuçları olarak İzmir Körfez Çevresi için zemin anakaya modeli 

aşağıdaki gibi tanımlanmıştır. Bu tanımlamalara göre sismik anakaya ile zemin yüzeyi arasında 

sismik empedans oran değişimleri yaratabilecek 6 tabaka yer almaktadır. 

 Zemin (Vs<760m/s.) olarak tanımlanan ortam,  genel olarak sismik empedans oran 

değişimleri yaratabilecek 4 tabakadan oluşmaktadır. Zemin kalınlığı çok değişken olup 

30m. den daha kalınlıdır.  Bazı alanlarda 600m. kalınlığa ulaşmaktadır. Ayrıca körfezin 

tüm çevresinde ve  zemin içinde, Ortalama 500m/s. S dalga hızına sahip, kalınlığı 15m-

40m., derinliği de 40m. ile 150m. arasında değişebilen çakıl oranı yüksek bir zon 

bulunmaktadır. Bu zonun altında düşük S hız değerlerine sahip (ortalama 300m/s.) 

tabaka olma olasılığı çok yüksektir.   

 Zeminin altında sismik empedans oran değişimleri yaratabilecek 2 tabakadan oluşan 

mühendislik anakayası yer almaktadır. Kalınlığı ortalama 800m. dir. 

 Tabanda Vs>3000m/s. olan sismik anakaya bulunmaktadır.  

Kuvvetli yer hareketi istasyon verilerinde  PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluk değişimleri 

yüzeye yakın zemin tabakaları arasındaki sismik empedans oran değişimlerine bağlı olacaktır. 

Bu durumda İzmir Körfez çevresi için,  sismik empedans oran değişimleri genel olarak zemini 

oluşturan ilk 2 katmanın kalınlık ve derinlik değerlerinden etkilenme olasılığı çok yüksek 

olacaktır.  Ayrıca yer altı suyundaki mevsimsel değişimlere de bağlı olarak  PGA, PGV, PGL 

ve Arias Yoğunluk değerlerinde mevsimsel değişimler oluşma olasılığı da bulunmaktadır. 



 

 

Şekil 3. Zemin-Yapı Davranış Analizinde Periyot Dağılım Bölge Tanımı (K. Beğen) 

 

Şekil 4. İzmir Körfezi Çevresi İçin Genelleştirişmiş Sismik Anakaya-Mühendislik Anakayası-

Zemin Modeli (Akgün ve diğ)   



 

Toplam 12 adet KYH istasyonu için maksimum ve minumum PGA, PGV, PGL ve Arias 

Yoğunluk Değerleri yatay yöndeki E-W ve N-S Yönlü bileşenler için ayrı ayrı aşağıda 

verilmiştir. 

E-W Bileşen İçin; 

 Maks. PGA (g)   =  0.01155   KYH  3510   nolu istasyon  

 Maks. PGV (cm/s.)  =  0.53925   KYH  3519  nolu istasyon 

 Maks. PGL (cm)  =  0.06447   KYH  3521  nolu istasyon  

 Maks. Arias (m/s.)  =  0.00114   KYH 3519  nolu istasyon  

 

 Min. PGA (g)    =  0.00217   KYH  3511   nolu istasyon  

 Min. PGV (cm/s.)  =  0.09502   KYH  3511  nolu istasyon 

 Min. PGL (cm)  =  0.00922   KYH  3511  nolu istasyon  

 Min. Arias (m/s.)  =  0.00006   KYH  3511  nolu istasyon  

 

N-S Bileşen İçin; 

 Maks. PGA (g)   =   0.01249   KYH  3524   nolu istasyon  

 Maks. PGV (cm/s.)  =   0.44820   KYH  3521  nolu istasyon 

 Maks. PGL (cm)  =   0.06387   KYH  3521  nolu istasyon  

 Maks. Arias (m/s.)  =   0.00076   KYH 3521  nolu istasyon 

 

 Min. PGA (g)    =  0.00394   KYH  3518   nolu istasyon  

 Min. PGV (cm/s.)  =  0.12388   KYH  3512  nolu istasyon 

 Min. PGL (cm)  =  0.00993   KYH  3511  nolu istasyon  

 Min. Arias (m/s.)  =  0.00006   KYH  3511  nolu istasyon  

 

 

 

 

 

 



 

Toplam 12 istasyon için ayrı ayrı hesaplanmış PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluk değerleri aşağıda her 

bir istasyon için açıklanmıştır. 

GZLY (3506) 

Bu istasyon için Vs30=771m/s. olarak verilmiştir. GZLY istasyonu bulunduğu konum itibariyle İzmir 

geneli için  tanımlanmış olan  yerel zemin  anakaya  özelliklerine göre zemin özelliğinin düşük ve  

mühendislik anakaya etkisinin daha baskın olması nedeniyle düşük ivme kaydeden istasyonlardan birisi 

konumundadır. Ayrıca PGA değerleri olarak E-W ve N-S bileşen değerleri birbirine çok yakın 

değerlerdedir. Bu istasyon etrafında PGA ve Arias Yoğunluk değerleri yönünden yön bağımlılık 

gözlenmemesine karşın PGV ve PGL  değerleri yönünden yön bağımlık gözlenmektedir. 

E-W Bileşen için 

 PGA (g)      = 0.00465) 

 PGV (cm/s)     = 0.12290. 

 PGL (cm)     = 0.12130 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00010 

N-S Bileşen için 

 PGA (g)      = 0.00436  

 PGV (cm/s)     = 0.15450. 

 PGL (cm)     = 0.21160 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00012 

 

BLC (3510) 

Bu istasyon için Vs30=313m/s. olarak verilmiştir BLC istasyonu hem yerel zemin anakaya koşulları göre 

zemin etkisinin baskın olması hem de depreme olan uzaklığının diğer istasyonlara göre daha az olması 

itibariyle ivme değeri E-W bileşen için yüksektir. Ayrıca PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluk değerleri 

olarak yön bağımlılık olayı gözlenmektedir. Bu verilere göre bu istasyon etrafında E-W yönünde PGA, 

PGV  ve Arias Yoğunluk değerleri N-S yönüne göre daha yüksek olmasına karşın PGL değeri N-S bileşen 

yönünde daha yüksek değerdedir. 

E-W Bileşen için 

 PGA (g)      = 0.01155  (Maksimum PGA Değeri) 

 PGV (cm/s)     = 0.47060 

 PGL (cm)     = 0.02700 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00068  

N-S Bileşen için 

 PGA (g)      = 0.00436  

 PGV (cm/s)     = 0.15450. 

 PGL (cm)     = 0.21160 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00012 



 

PNR (3511) 

Bu istasyon için Vs30=827m/s. olarak verilmiştir. PNR istasyonu depremi 12 KYH istasyonu içinde E-W 

bileşende en düşük PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluğu olarak en düşük değerde kaydeden istasyondur 

Ayrıca N-S yönünde de PGL ve Arias Yoğunluk değerlerini en düşük değerde kayıt etmiştir.. Bu durumun 

aydınlatılması için istasyonun depreme olan uzaklığı, üzerinde bulunduğu jeolojik birim ve yerel zemin 

koşullarının ayrıntılı araştırılması gerekir.  

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00217  (Minumum PGA Değeri) 

 PGV (cm/s)     = 0.09502 (Minumum PGV Değeri) 

 PGL (cm)     = 0.00922 (Minumum PGL Değeri) 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00006 (Minumum Arias Yoğ. Değeri) 

N-S Bileşen 

 PGA (g)      = 0.00400  

 PGV (cm/s)     = 0.15650. 

 PGL (cm)     = 0.09930 (Minumum PGL Değeri) 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00006 (Minumum Arias Yoğunluk Değeri) 

 

BUC (3512) 

Bu istasyon için Vs30=468m/s. olarak verilmiştir BUC istasyonunda hem istasyonun depreme olan 

uzaklığı hem de istasyonun yerel zemin koşulları birlikte değerlendirildiğinde olağan dışı bir durum 

gözlenmemiştir. Bu istasyon N-S bileşen yönünde en düşük PGV değerini kayıt etmiştir.  

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00544  

 PGV (cm/s)     = 0.10650 

 PGL (cm)     = 0.00774 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00040 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00461  

 PGV (cm/s)     = 0.12388 (Minumum PGV Değeri) 

 PGL (cm)     = 0.01227 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00036 

 



 

BYN (3513) 

Bu istasyon için Vs30=196m/s. olarak verilmiştir. BYN istasyonu İzmir Yeni Kent Merkezinin yerel zemin 

koşulları açısından en kötü bölümünde yer alan istasyondur.  

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00376  

 PGV (cm/s)     = 0.27185 

 PGL (cm)     = 0.04360 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00019 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00783 

 PGV (cm/s)     = 0.25440 

 PGL (cm)     = 0.02800 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00040 

 

BYR  (3514) 

Bu istasyon için Vs30=836m/s. olarak verilmiştir. BYR istasyonu jeolojik olarak yamanlar volkanikleri 

(andezit) biriminin üzerinde bulunmaktadır. BYR ile BYN istasyonları birlikte irdelendiğinde yerel zemin 

koşullarının deprem dalgaları üzerindeki büyütücü etkisi açıkça gözlenmektedir. 

 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00490  

 PGV (cm/s)     = 0.13958 

 PGL (cm)     = 0.01240 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00017 

 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00679 

 PGV (cm/s)     = 0.14410 

 PGL (cm)     = 0.01428 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00024 

 

 



 

BOS (3515) 

Bu istasyon için Vs30=171m/s. olarak verilmiştir BOS istasyonu 25.12.2017 depremini 4.315 gal (NS) 

şiddetinde kaydetmiştir. Bu değer benzer zemin koşullarına sahip olduğu düşünülen MVS ve KSK 

istasyonlarından oldukça düşüktür. Harita bazında irdelendiğinde bu üç istasyon arasındaki uyumsuzluk 

net bir şekilde ortaya çıkmaktadır. 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00238  

 PGV (cm/s)     = 0.16841 

 PGL (cm)     = 0.01973 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00009 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00435  

 PGV (cm/s)     = 0.26520 

 PGL (cm)     = 0.03903 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00028 

KON (3518) 

Bu istasyon için Vs30=298m/s. olarak verilmiştir KON istasyonu N-S yönünde depremin ivme değerini 

en düşük değerlerde kaydeden istasyonlardan birisidir. Bu durumu istasyonun yerel zemin koşulları ile 

deprem kaynağına olan uzaklığından kaynaklanmış  olduğu düşünülebilir. Ancak istasyon 

kurulumundan sonra istasyon yakınlarında yerel zemin koşullarını değiştirerek anakaya etkisini daha  

baskın durumuna getirebilecek olan bir yer altı otoparkı yapılmıştır. Bu nedenlerden dolayı bu  istasyon 

ile ilgili her hangi bir yorum yaparken dikkatli olunması gerekir. Ayrıca İzmir Körfezi için genelleştirilmiş  

zemin anakaya yapısı (Şekil 2) ve elde edilen  PGA değerleri yönünden ivme duyarlı yapılar için referans 

istasyonu olarak kullanılabilir. 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00449  

 PGV (cm/s)     = 0.24940 

 PGL (cm)     = 0.03116 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00039 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00394  (Minumum PGA Değeri) 

 PGV (cm/s)     = 0.18692 

 PGL (cm)     = 0.02313 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00029 



 

KSK (3519) 

Bu istasyon için Vs30=131m/s. olarak verilmiştir KSK istasyonu bu depremini E-W yönünde en yüksek 

PGV ve Arias Yoğunluk değeri olarak kaydetmiştir. Bu değer İzmir geneli göz önüne alındığında ayrıca 

benzer yerel zemin koşullarına sahip olduğu düşünülen MVS ve BOS istasyonları ile karşılaştırıldığında 

yüksek bir değerdir. Bu istasyon ile ilgili yerel zemin koşullarının detaylı bir biçimde ortaya konması 

gerekmektedir. 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.01154  

 PGV (cm/s)     = 0.53920 (İstasyonlar İçinde En Yüksek PGV Değeri) 

 PGL (cm)     = 0.05454  

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00114 (İstasyonlarda İçinde En Yüksek Arias Yoğunluğu) 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.01048  

 PGV (cm/s)     = 0.28090 

 PGL (cm)     = 0.03395  

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00080  

  

MVS (3521) 

Bu istasyon için Vs30=145m/s. olarak verilmiştir. MVS istasyonu yerel zemin koşulları net bir şekilde 

bilinen nadir istasyonlardandır. Bu depremini E-W bileşeninde tüm istasyonlar için en yüksek PGL 

değeri olarak kayıt edilmiştir. Ayrıca N-S bileşende en yüksek PGV, PGL ve Arias Yoğunluk değerleri 

olarak kayıt edilmiştir. 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00531 

 PGV (cm/s)     = 0.45920 

 PGL (cm)     = 0.06447  (İstasyonlar İçinde En Yüksek PGL Değeri) 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00075 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00910  

 PGV (cm/s)     = 0.44820 (İstasyonlar İçinde En Yüksek PGV Değeri) 

 PGL (cm)     = 0.06387 (İstasyonlar İçinde En Yüksek PGL Değeri) 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00076 (İstasyonlar İçinde En Yüksek Arias Yoğunluk Değeri) 

 

 



 

YMN (3524) 

Bu istasyon için Vs30=459m/s. olarak verilmiştir. YMN istasyonu 25.12.2017 depremini PGA değeri 

olarak N-S bileşende en yüksek değerde kaydeden istasyondur. Bu durum sadece istasyonun depreme 

yakınlığı ile açıklanamamaktadır. Her ne kadar jeolojik olarak yamanlar volkaniklerinin üzerinde 

bulunsa da istasyon bir fay zonunun içerisinde yer almaktadır. Bu istasyondan elde edilen ve edilecek 

verilerin daha doğru yorumlanabilmesi ilgili istasyon için yerel zemin koşullarının detaylı bir şekilde 

belirlenmesi ile mümkün olacaktır. 

E-W Bileşen 

 GA (g)       = 0.00949  

 PGV (cm/s)     = 0.19978 

 PGL (cm)     = 0.01575 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00083 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.01249 (N-S Bileşende İstasyonlar İçin Maks. PGA Değeri)  

 PGV (cm/s)     = 0.29420 

 PGL (cm)     = 0.01675 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00075 

 

YSL (3525) 

Bu istasyon için Vs30=745m/s. olarak verilmiştir YSL istasyonu jeolojik olarak İzmir’in mühendislik ana 

kayası birimi olan Bornova Karmaşığı üzerinde yer alıyor olsa bile, istasyonun kurulduğu dolgu alan 

(dere taşkın sahası olarak ta nitelendirilebilir) etkisiyle beklenenden daha yüksek bir ivme değerleri 

elde edilmiştir. 

E-W Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00547  

 PGV (cm/s)     = 0.21912 

 PGL (cm)     = 0.02397   

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00032 

N-S Bileşen 

 PGA (g)       = 0.00671 

 PGV (cm/s)     = 0.25160 

 PGL (cm)     = 0.01577 

 Arias Yoğunluğu (%m/s) = 0.00031 

 



 

ORTAK YORUM 

KYH istasyonlarında kayıt edilen zaman ortamı E-W ve N-S yatay bileşen verileri üzerinde, zemin 

yüzeyine yakın tabakalar arasındaki S dalga hızı ve yoğunluk değerleri arasındaki farklar etkili olacaktır.  

Tabakalar arasındaki sismik empedans oran değişimleri ile PGA değerleri arasında aynı yönde doğrusal 

bir ilişki beklenmesi gerekir. Oran değişimleri arttıkça PGA değerlerinde de değişimler olması gerekir.  

Tabakalar arasındaki sismik empedans oran değerleri azaldıkça PGA değerlerinde de azalmalar olma 

olasılığı artar.  

Ancak İzmir Körfezi Çevresi için bölgesel tanımlanan zemin anakaya modeline göre ortalama 1200m. 

kalınlık içinde yüksek değerlerde sismik empedans oran değişimi yaratabilecek tabakalar 

gözlenmektedir.  

Yukarıda yapılan açıklamalara göre körfez çevresi için periyot duyarlı bölge tanımına göre; 

 İvme duyarlı periyot bölgesi temel alınarak yapılacak yapıların zemin-yapı etkileşimi için  tepki 

spektrumları  hesabında 3511 bolu PNR istasyonu referans istasyonu olarak kullanılması 

önerilir. 

 Hız duyarlı periyot bölgesi temel alınarak yapılacak yapıların zemin-yapı etkileşimi için  tepki 

spektrumları  hesabında 3511 bolu PNR istasyonu referans istasyonu olarak kullanılması 

önerilir. 

 Deplasman  duyarlı periyot bölgesi temel alınarak yapılacak yapıların zemin-yapı etkileşimi için  

tepki spektrumları  hesabında 3511 bolu PNR istasyonu referans istasyonu olarak kullanılması 

önerilir. 

Mw= 4.8 25.12.2017 depremini kaydeden bütün istasyonların elde ettiği kayıtlar (İzmir Metropol 

Merkezinde)  irdelendiğinde günümüze kadar irdelenmeyen ve beklenmeyen bazı sonuçlar ortaya 

çıkmaktadır.  

Bu sonuçlarda istasyonlar için tanımlanmış  Vs30 hız değerleri temel alındığında istasyonlarda kayıt 

edilmiş olan PGA, PGV, PGL ve Arias Yoğunluk değerleri arasındaki uyumsuzluklar etkili olmaktadır. 

Vs30 hız değerleri kullanılarak yapılacak yorumlarda Vs30 hız değerinin azaldığı alanlarda sismik 

empedans oranının artacağı varsayımı yapılır.  

Bu durumda en yüksek PGA değerlerinin bu alanlarda elde edilmesi beklenir. Çünkü Vs30 hız değerinin 

anlamı 30m. den sonra mühendislik anakayası (Vs>760m/s.) olduğu varsayımı kullanılır.  

Bu varsayımlar temel alındığında Vs30 hız değerlerine göre; en düşük değerler 3513 (BYN), 3515(BOS), 

3521 (MVS) istasyonları için verilmiştir.  



 

Buna karşın en yüksek PGA değerleri 3510 (BLC ve VS30=313m/s.) ve 3524(YMN Vs30=459m/s.) 

istasyonlarında kayıt edilmiştir.  Bu durum Vs30 hız değerlerini kullanırken dikkat edilmesi gerektiği 

sonucunu desteklemektedir.  

İzmir Körfez Çevresi zeminlerin spektral ortamda sismik davranış özelliklerini tanımlamak için 2008-

2011 yılları arasında gerçekleştirilen 106G159 nolu Tübitak Kamag projesi sonuçları ile bu KYH deprem 

sonuçları ortak değerlendirildiğinde özellikle hız ve yer değiştirmeye duyarlı bölgelere yapılacak 

yapılaşmalar için PGA değerleri tek başına yeterli olmayacağı açıkça görülmektedir (Şekil 5-15). 

Bu koşullara göre, Sismik Anakaya-Mühendislik Anakayası-Zemin Özelliklerine göre modeller 

hazırlanarak rezidüel (küçük ölçekli) çalışmaların yapılması gerekir. 

Ek 1. Te Bu deprem için hem 3510, 3511 ve 3513 KYH istasyonları için ayrıntılı zemin-yapı ortak davranış 

analizlerinin spektrumları hem de diğer istasyonlar için ham ve filtrelenmiş veriler için PGA, PGV, PGL 

ve Arias Yoğunluk değişimleri ile   zemin hareketinin parametreleri verilmiştir. 



 

 

Şekil 5. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30  Hız Dağılım Haritasına Göre Risk Dağılımı. 

 



 

 

Şekil 6. İzmir Körfez Güneyinde Bir Nokta İçin Senaryo Depremi (M=7, X=50km., h=30km. r=0.6) Kullanılarak Hesaplanan Dinamik Büyütme 

Katsayısı (DAF) Değerleri. Soldaki A Grafiğinde  Sismik Anakaya Seviyesi Dikkate Alınmış  DAF=2.06 olarak Hesaplanırken Soldaki B 

Grafiğinde Zemin Yüzeyine Yakın Tabakalar Arasındaki Sismik Empedans Değişimleri Dikkate Alınmış ve DAF=0.77 Olarak Hesaplanmıştır. 

Bu Sonuçlara Göre Bu Alanda Deprem sırasında Zemin Yüzeyinde Oluşacak Olan Deprem-Zemin Ortak Davranış Hareketinin Hız ve Yer 

Değiştirme Etkisi Baskın Olacaktır. Yapı Yüksekliklerine Göre Bu Durumun Dikkate Alınması gerekir.   



 

 

Şekil 7. İzmir Körfez Kuzeyinde Bir Nokta İçin Senaryo Depremi (M=7, X=50km., h=30km. r=0.6) Kullanılarak Hesaplanan Dinamik Büyütme 

Katsayısı (DAF) Değerleri. Sismik Anakaya Seviyesi Dikkate Alınmış olarak   DAF=2.16 olarak Hesaplanmıştır.  Zemin Yüzeyine Yakın 

Tabakalar Arasındaki Sismik Empedans Değişimleri Oluşmadığı İçin İvme Kayıtlarından Elde Edilen PGA Değerleri Beklenenden Daha 

Küçük Çıkmıştır. Bu Sonuçlara Göre Bu Alanda Deprem sırasında Zemin Yüzeyinde Oluşacak Olan Deprem-Zemin Ortak Davranış 

Hareketinin Hız ve Yer Değiştirme Etkisi Baskın Olacaktır. Yapı Yüksekliklerine Göre Bu Durumun Dikkate Alınması gerekir.  



 

 

 

Şekil 8. BYN İstasyonu ve Bu istasyon Noktasındaki Zemin-Anakaya Modeli Dikkate 

Alındığında Hesaplanan Spektral İvme Değerleri, Bu Alanda Deprem Sırasında Zemin 

Yüzeyinde Deprem Zemin Ortak Davranış Hareketinde  Deplasman (Yer Değiştirme) ve Hız 

Etkisinin Baskın Olacağını Göstermektedir.   

 



 

 

Şekil 8.b. Yerel Zemin Şartlarının Önemi İçin, Aynı Depremde Farklı Noktalarda Kaydedilmiş Olan Yüzeydeki KYH Kayıtlarının 

Karşılaştırılmasına Örnek  1957 SanFrancisco,M=5.3 Depreminde Farklı Bölgelerden Alınmış Yer Hareketi Kayıtlarından Görülebilir. 



 

 

Şekil 9. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 10. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 11. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 12. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 13. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 14. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır.   



 

 

Şekil 15. İzmir Körfezi Çevresi İçin Hesaplanmış Vs30 ve Pik Periyot To Değerleri Arasındaki Ortak Değişimin Eurocode 8 Yönetmeliğine 

Göre Sonuçları Temel Alındığında Zemin kalınlığı 30m. den fazla olduğu İçin PGA ile Vs30 Değerleri Arasında Uyumsuzluk Oluşmaktadır. 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 



 

 



 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

EK- Deprem-Zemin Ortak Davranışı Konusunda Temel Kavramlar 

a. Deprem Tehlike Deprem Tepki Analizlerinin Jeofizikte  Önemi 

İTÜ’de çok değerli hocam Prof.Dr. Haluk Eyidoğan danışmanlığında 2005-2007 yılları 

arasında mühendislik sismolojisi üzerine yüksek lisans yapmam Deprem Tepki Analizi 

konusunu ve bu konuyla ilgili programı (EERA-Eşdeğer-doğrusal Deprem Tepki 

Analizi)öğrenmeme aracı oldu. Mezun olduktan sonra sürekli bu konuyu meslektaşlarımıza ve 

ilgi duyan insanlara aktarmayı ülkem için bir görev bildim. İnsanlara bir nebze olsun yeni 

bilimsel (sismolojik) programların varlığından haberdar etmekten son derece mutluluk 

duyuyorum. Konu aslında jeofizik biliminin konusu olmasına rağmen genelde çokta iyi bilinen 

bir konu olmadığından  zor anlaşılmaktadır.  

 

Ancak malesef meslektaşlarımızın çoğu bu şansın farkında bile değiller. Çünkü böyle bir konu 

80'li, 90 lı yıllarda ancak hayal edilirdi. Jeofiziğin duayenlerinden rahmetli Prof. Dr. Nezihi 

Canıtez'in deprem kayıtlarını kullanarak bölge bölge ivme değerlerini hesaplattırmak istemesi 

öğrencileri için pek yapılabilir şeyler değildi. Ancak ne var ki bilim dünyada gelişiyor, yeni 

programlar yazılıyor ve  kaliforniyada bir profosör ve arkadaşları (EERA, Bardet ve japon 

bilim adamları, 2000) hiç bir telif hakkı istemeden yazdığı bir programı bilimle uğraşan 

insanların hizmetine sunuyordu.   

  

1)Deprem Tehlike Analizi (H.Eyidoğan) 

Deprem tehlikesi, hasar ve can kaybı yaratabilecek büyüklükte bir depremden kaynaklanan 

maksimum yer hareketinin (ivme, partikül hızı, geçici ya da kalıcı yerdeğiştirme) bir yerde ve 

bir zamanda oluşma tehlikesi olarak tanımlanır. Deprem riski ise, bu hareketler nedeni ile 

oluşabileşecek hasar, mal ve can kaybı değeri olarak tanımlanır. Deprem Tehlike Analizi ikiye 

ayrılır. Tanımsal ve olasılıksal. 

Buna göre tanımsal yaklaşımla tehlike şöyle ifade edilecektir: Bir X proje alanından belli 

km uzakta şu tür bir fay zonunda olacak belli büyüklükdeki bir depremin proje 

noktasında oluşturacağı en küçük yatay ivme şu periyot değerinde  şu ivme değerine 

erişecektir. (Tektonik ve Deprem Tehlikesi adlı makalesinden alınmıştır) 

 



 

2)Deprem Tepki Analizi 

Fourier spektrumları yalnızca bulunduğu yerdeki ortamın (zeminin) frekans-genlik 

ilişkisini (Zemin Tepkisi ya da Zemin (Genlik) Büyütmesi) verir. Eğer bu genlik-frekans 

ilişkisini tek serbestlik dereceli (ya da daha fazla serbestlik dereceli) bir sisteme 

indirgenmiş yapının deprem sırasındaki tepkisini anlamak için kullanmak istersek o 

taktirde ‘tepki spektrumu’nu ya da ‘mukabele spektrumu’nu hesap etmemiz 

gerekir. Tepki spektrumları ivme, partikül hızı ve yerdeğiştirme kayıtları için yapılır. Böylece 

yapıların temellerine gelen sismik hareketlere nasıl tepki vereceği anlaşılır. Görülüyorki, eğer 

yapıların deprem sırasındaki davranışlarını anlamak istiyorsak deprem sırasında temele gelen 

sismik dalgayı ya da binanın herhangi bir yerindeki sismik hareketi kaydetmek gerekmektedir. 

Bu genellikle kolaylıkla başarılabilen bir şey değildir. Her binanın temeline bir sismik kayıtçı 

koymak ekonomik açıdan şu anda çok zor gözükmektedir.  Ancak yeryüzünde çeşitli zemin 

ortamlarında alınmış kayıtlar kullanılarak yapıların davranışları modellenebilir. (Hansen 1970, 

Eyidoğan,H.2004,Mühendislik Sismolojisi Ders Notları,İTÜ Jeofizik Bölümü) 

Görüldüğü gibi Deprem Tehlike Analizi kavramı Deprem Tepki Analizi (Deprem Tepki 

Spektrumu) kavramından farklıdır. Deprem tehlike analizinde (Tanımsal) yerel zeminin 

jeofizik, jeolojik, jeoteknik özellikleri belirlenerek uzaklığa bağlı olarak belli katsayılarla elde 

edilmiş ivme-uzaklık azalım ilişkileri kullanılarak ivme hesabına dayanmaktadır. Olasılıksal 

deprem tehlike analizinde de yerel zemin özelliklerine bağlı olarak belli bir bölgede belli 

büyüklükteki bir depremin zaman ve olasılıksal anlamda oluşturacağı ivme 

değeri hesaplanmaya çalışılmaktadır. İnşaat mühendisleri hem tanımsal hem de olasılıksal 

deprem tehlike analizlerini hesaplamalarında dikkate almaktadırlar. Bir bölge için Deprem 

Tehlike Analizi yapabilmek ancak iyi hazırlanmış bir sismotektonik 

haritaya bağlıdır. Yani deprem kaynaklarının (aktif genç fayların) mekanizma çözümleri, 

faylanma türleri, sismik kaynak türü-sismojenik yapılar- (noktasal, çizgisel, alansal) kısacası 

jeolojik (tektonik) ve jeofizik (sismolojik) segmentlerin (fay parçalarının) deprem 

özelliklerinin çok iyi bilinmesi gerekmektedir. Malesef  ülkemizde sismotektonik haritalama 

konusunda yeterince çalışma yapılmamaktadır. 

Oysa yukarıda görüldüğü gibi Deprem Tepki Analizi, yerel zeminin özellikleri 

(jeolojik (formasyon, yoğunluk), jeofizik (zeminin 30-<st1:metricconverter productid="50 

metre" w:st="on">50 metre</st1:metricconverter> derinliklerine kadar tabakalardaki S dalga 

hızları-Vs30 ya da Vs50- ve kalınlıklar) ve jeoteknik) çok iyi belirlenmek suretiyle 



 

hesaplamalar direk yapılara yöneliktir. Ancak bunu yaparken zemin tepkisi (büyütmesi) de 

hesaplanmak (belli zemin hakim frekansındaki büyütme) zorundadır. Yani kayadan zemine 

giriş yapan bir deprem dalgasının genliklerinin serbest zemin yüzeyinde (çıktı) nekadar 

büyütülüp büyütülmediği ancak Fourier genlik spektrumuna bakılarak (çıktı/girdi) 

anlaşılmaktadır. 

Bu ilişkiden hareketle yapının zemine belli bir sönüm etkisini (genelde ortalama %5) düşünerek 

spektral ivmelerin peryoda (Bina Periyodu) bağlı olarak oluşturulan spektruma Tepki 

Spektrumu (Tepki Analizi) denmektedir. Görüldüğü gibi Deprem Tepki Analizinde asıl amaç 

zemin tepkisi değil yapılara yönelik olan Tepki Spektrumudur (Response Spectrum). 

Yani deprem-zemin-yapı ilişkilerinin irdelenmesidir.  

Malesef işin büyük bir bölümü (deprem-zemin) jeofizik biliminin (sismoloji-sismik) konusu 

olmasına rağmen inşaat geoteknik (zemin mekaniği) mühendisleri ya da inşaat deprem 

mühendisleri bu konuyu sahiplenmişlerdir. Deprem (Sismoloji) eğitimini almış ve depremden 

sorumlu tek meslek gurubu olarak jeofizik mühendisleri daha nekadar sessiz kalacak başka 

bilim dallarının jeofizik bilimini icra etmesine? 

Deprem: Kuvvetli ya da zayıf yer hareketidir. 

 

Şiddet: Depremin insan, yapı ve arazi üzerindeki gözlemsel etkilerine dayanarak bulunan 

tanıma dayalı bir parametredir. Subjektiv bir kriter olduğundan depremin gözlemsel 

etkisi  kişiden kişiye göre değişir. 

 

İvme: Kuvvetli yer hareketinin (depremin) nicel (sayısal) ölçüsüdür. İvme, depremin 

yeryüzündeki etkisini sayısal olarak ifade ettiğinden inşaat mühendisleri statik 

hesaplamalarında bu değeri kullanarak projelerini oluştururlar. Bu açıdan ivme, şiddet 

kavramından daha önemlidir ve inşaat mühendisleri tarafından tercih edilir. Depremin yapılar 

üzerindeki hasarları ancak depremin oluşturduğu yer hareketi belirli bir ivmeyi aşınca ortaya 

çıkmaktadır. F Yapının temeline etki eden taban kesme kuvveti, G yapının ağırlığı, m yapının 

kütlesi, a yapıya gelen yatay ivme, g yerçekimi ivmesi ise yapıya etki eden kuvvet F=ma dır. 

Yapının ağırlığından kaynaklanan kuvvet G=mg dir. Burada F/G=a/g ya da F=G.a/g 

yazılabilir.  

 



 

Buradan a/g’ ye sismik katsayı denir. a=g olduğunda yapının ağırlığına eşit bir kuvvet yaratan 

bir ivme oluşmuş demektir. a>g ise yapının ağırlığından daha büyük bir kuvvet yaratan bir ivme 

oluşmuş demektir. Bu durumda bina yıkılır ya da yan yatar.  Dünyanın bir kütleye uyguladığı 

yerçekimi ivmesi g ile gösterilir ve  

1g=9,81 m/sn2=981 cm/sn2≈1000 GAL (1GAL=1 cm/sn2) dir. 

Örneğin deprem anında binanızın temeline etki eden ivme değeri-a- 0,5g=500GAL (yerçekimi 

ivmesinin yarısı) düzeyine ulaşabiliyorsa binanız ayakta kalır. Ancak 1g (yerçekimi ivmesi) 

değerini aşıyorsa binanız yıkılır. Bundan dolayı gelecekte bir deprem olmadan önce geçmişte 

yeryüzünde kaydedilmiş deprem ivme kayıtlarını kullanarak yapı temellerinde oluşabilecek 

ivme değerlerini Deprem Tepki Analizi yöntemiyle hesapladığımızda (tahmin ettiğimizde) 

inşaat projesine çok büyük bir yarar sağlamış olacağız.  

 

Diyebilirsiniz ki 1998 Türkiye Deprem Afet Yönetmeliği Deprem Kuşakları haritası bize bölge 

bölge olasılıksal olarak hesaplanan Etkin Yer İvmesi katsayısı (Ao) değerlerini veriyor. Neden 

böyle bir şeyi yapma gereği duyalım? Evet ivme katsayısı değerleri uzaklığa bağlı olasılıksal 

olarak veriliyor. Ancak bu ivme katsayılarına bağlı olarak dikkate alınan ivme değerleri, etüt 

yaptığımız proje sahamızdaki zeminin özelliklerine bağlı olarak gerçek kestirilmiş ivme 

değerleri değildir. Bundan dolayı ivmeler parsel bazında yerli yerinde hesaplanmalıdır. 

İnsanların aklında kabaca fikri olsun diye söylüyorum.  

 

1998 Türkiye Deprem Afet Yönetmeliği’ne göre bu Etkin Yer İvmesi katsayısı (Ao) değerleri 

aşağıdaki deprem bölgelerini ifade etmektedir. Yani sizin bulunduğunuz bölgedeki Etkin 

Yer ivmesi Katsayısı değeri Türkiye Deprem Kuşakları Haritasında önceden belirlenmiştir. 

Örneğin Kağıthane bölgesi 2. derece deprem bölgesinde olup bu bölgede yapılacak zemin 

etütlerinde jeofizik mühendisleri Etkin Yer İvmesi Katsayısı (Ao) olarak 0,30 g önermekte 

(yönetmelik gereği) ve inşaat mühendisleri de bu değeri statik projelerinde dikkate 

almaktadırlar. Daha üstü ya da Daha üstü ya da 0,30 g-0,40 g arasında bir ivme katsayısı değeri 

ne hikmetse genelde alınmaz.  

 

 (Bu harita, mevcut bilgilerin ışığı altında hazırlanmış, Bakanlar Kurulu’nun 18.4.1996 

tarih ve 96/8109 sayılı kararı ile yürürlüğe girmiş bulunmaktadır. Önceki haritalardan farklı 

olarak olasılık metodu hesaplarına göre çizilen eşivme kontur haritası esas alınarak deprem 

bölgeleri tespit edilmiştir.  



 

Buna göre, normal bir yapı 50 yıllık ekonomik ömrü içinde %90 ihtimal ile bu ivme 

değerlerinden fazla bir yüklenmeye maruz kalmayacağı tahmin edilmektedir. Ekonomik 

ömrü daha uzun veya önemli yapılar için karşılaşabilecekleri en büyük ivme değerlerinin 

ayrıca hesaplanması gerekir.  

 1.Derece Deprem Bölgesi: 0,40 g'den büyük 

 2.Derece Deprem Bölgesi: 0,30 g-0,40 g 

 3.Derece Deprem Bölgesi: 0,20 g-0,30 g 

 4.Derece Deprem Bölgesi: 0,20 g-0,10 g 

 5.Derece Deprem Bölgesi: 0,10 g'den az 

Görüldüğü gibi deprem yönetmeliği olasılıksal olarak bir bölge hakkında oluşabilecek Etkin 

Yer İvmesi Katsayısı (Ao) bakımından bilgi vermekte, spektral katsayı S(T)=2,5 (ki bu 

katsayı da çoğu zaman aşılmaktadır), Bina önem katsayısı (I) gibi katsayılarla çarpılarak 

güvenlilik sınırında (1g) kalmayı hedeflemektedir.  Örneğin; deprem kuşakları haritasına göre 

bulunduğunuz bölgede konut türü binanız için alınacak Etkin Yer İvmesi Katsayısı (Ao),  0,40 

g (1.Derece Deprem Bölgesi) ise yönetmelik gereği 0,40g*2,5 (spektral katsayı)*1(bina önem 

katsayısı)=1g ivme değerini binanızın temeli için dikkate aldığınızdan dolayı 

1g değerinde ivmeyi oluşturabilecek bir depremde binanız güvenli olacaktır.  

Farklı binalar için bina önem katsayısı değişmekte olup örneğin okullar için 1,4 dür. Yine 

deprem kuşakları haritasına göre bulunduğunuz bölgede okul türü binanız için alınacak Etkin 

Yer İvmesi Katsayısı (Ao) 0,40 g (1.Derece Deprem Bölgesi) ise yönetmelik gereği 0,40g*2,5 

(spektral katsayı)*1.4 (bina önem katsayısı)=1.4 g ivme değerini binanızın temeli için dikkate 

aldığınızdan dolayı 1,4 g ivme değerini oluşturabilecek depremde binanız güvenli olacaktır.  

Ancak özellikle Marmara'da yakın bir alanda olabilecek bir depremde konut amaçlı yapılmış 

binanızın temeli 1g den (yerçekimi ivmesinden) daha büyük ivmelere (1-3g gibi) maruz kalması 

olasıdır. Kaldı ki ülkemizde binaların %90 kaçak ve kalitesiz yapıldığını düşünecek olursak 

gelecekte olabilecek bir depremde 0,20 g (3. derece deprem bölgesi) ivme katsayısı ile dikkate 

alınan (0,20*2,5*1) 0,5 g ivme değerinde bile yıkılabilecek birçok bina stoğu var demektir. 

Büyük ivmeler dikkate alınarak yapılacak inşaatın maliyeti de daha fazla olacağından 

yönetmelik bu değerlerin (özellikle 2,5 spektral ivme katsayısı çoğu zaman aşılmakta ve 3-

4 arasında değişmektedir, üstüne fazlaca çıkmak istememektedir. Peki bu durum güvenli bir 

durum mudur? Tabi ki değildir. Bu durumda ülkemizde ekonomi mi yoksa insanların 

can güvenliği mi daha önemlidir?  
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